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Edital n2 5/2026/DEQ/CCET

A Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) por meio do(a) Departamento de Engenharia Quimica (DEQ) torna publico o Edital do Processo
Seletivo para sele¢do de um(a) estudante da UFSCar, regularmente matriculado(a) em curso de graduagdo do Campus Sdo Carlos, para atuagdo no
projeto "Treinamento em analises de proteinas totais pelo método de Kjeldahl: montagem de sistema e capacitagdo de estudante de graduagdo"
como VOLUNTARIO. O presente Edital se encontra registrado nos autos do Processo SEI n? 23112.009514/2026-14.

1. DAS INFORMAGOES GERAIS

1.1. A determinagdo do teor de proteinas totais € uma andlise fundamental em diversas areas, como engenharias quimica, de materiais e de
alimentos, quimica, biotecnologia e ciéncias agrarias, sendo amplamente utilizada para controle da qualidade, caracterizagdo de matérias-primas e
avaliagdo nutricional. Entre os métodos disponiveis, o método de Kjeldahl destaca-se como a técnica mais tradicional e consolidada para
quantificagdo indireta de proteinas totais. Desenvolvido por Johan Kjeldahl em 1883, o método baseia-se na quantificagdo do nitrogénio total
presente em uma dada amostra, assumindo que a maior parte do nitrogénio estd associada as proteinas. A partir do teor de nitrogénio obtido,
aplica-se um fator de conversdo para estimar o conteudo proteico.

1.2. O método fundamenta-se na transformac¢do do nitrogénio organico em amonia (NHs), seguida de sua quantificagdo, envolvendo trés etapas
principais: digestdo da amostra em meio acido, destilagdo do nitrogénio a ser recolhido na forma de amdnia dissolvida e titulagdo para quantificagdo
final. Apesar de sua robustez, precisdo e ampla aplicabilidade, o procedimento experimental requer treinamento adequado quanto a montagem do
sistema, manipulagdo de reagentes e cuidados de seguranga em laboratério, uma vez que envolve altas temperaturas e usa substancias corrosivas,
como acido sulfdrico concentrado.

1.3. O treinamento pratico de um(a) estudante de graduacdo é essencial para garantir sua plena capacitacdo na correta montagem e operagdo do
aparato experimental, execugdo das andlises, interpretagdo dos resultados obtidos e formagdo técnica qualificada. A implementacéo de atividades de
treinamento estruturadas, aliadas a montagem e padronizagdo do sistema de andlise, contribui para o fortalecimento da formagdo académica e para
a melhoria da infraestrutura laboratorial de ensino e pesquisa. Assim, este projeto visa promover o desenvolvimento de competéncias praticas em
uma andlise laboratorial classica de grande relevancia cientifica e industrial.

2. DOS OBJETIVOS

2.1. O projeto tem como objetivo geral capacitar um(a) estudante de graduagdo na realizagdo de analises de proteinas totais pelo método de
Kjeldahl, por meio da montagem, operagdo e padronizagdo do sistema analitico.

2.2. Como objetivos especificos, é esperado que o(a) estudante selecionado possa:
Realizar a montagem e organizagdo do sistema de digestdo, destilagdo e titulagdo;
Aprender as etapas experimentais do método;

Desenvolver protocolos operacionais padrao (POPs) para a analise;

Avaliar a reprodutibilidade e precisdo dos resultados obtidos;

Promover boas praticas laboratoriais e de seguranga no manuseio de reagentes;

Desenvolver sua formagdo pratica e autonomia em analises quimicas.

3. DAS ATIVIDADES DO(A) ESTUDANTE

3.1. O projeto sera desenvolvido no anexo do Laboratério de Bioprocessos e Biorreatores — LBB do DEQ/UFSCar, envolvendo basicamente etapas de
estruturagdo, treinamento e execugdo experimental. O espago prové toda a infraestrutura necessaria para realizacdo das atividades, atendendo
também aos requisitos de seguran¢a. Em todas as etapas em laboratério, esta prevista a obrigatoriedade de uso de vestimenta adequada,
constituida por calga comprida, calgado fechado e jaleco ou avental de manga longa, bem como de luvas e éculos de seguranga, quando do manuseio
de reagentes e vidrarias. Luvas térmicas também estdo disponiveis para manuseio de itens em altas temperaturas.

3.2. Inicialmente, serd realizada a montagem do sistema de andlise de Kjeldahl, incluindo bloco digestor, unidade de destilagdo e aparato para
titulagdo. Cada uma das partes constituintes esta disponivel e em bom estado de conservacdo no DEQ, mas encontra-se fora de operagdo, por falta
de pessoal capacitado para tal. Também serdo organizados os reagentes necessarios e disponiveis no estoque do LBB, incluindo acido sulfurico
concentrado, catalisador sulfato de cobre, hidroxido de sddio e solugdo padrao de acido bdrico para recolhimento do nitrogénio na forma de amoénia,
conforme protocolo internacionalmente estabelecidos.

3.3. Na etapa de treinamento, o(a) estudante recebera inicialmente instrugdes tedricas sobre os principios do método analitico. Em seguida, se
encaminhara para as atividades praticas, que serdo supervisionadas pela docente proponente, com apoio do Dr. Edilson Milaré e/ou do técnico Tiago
Martins Pereira, ambos servidores técnicos em laboratdrio do DEQ.

3.4. As analises serdo conduzidas em trés etapas:

(i) Digestdo das amostras para conversdo do nitrogénio organico presente nas proteinas em ions amoénio (NH4*). Durante a digestdo, a matéria
organica sera oxidada, de forma que todo o nitrogénio presente nas proteinas sera convertido em sulfato de aménio. A solugdo final apresentara
coloragdo clara, indicando digestdo completa. A digestdo ocorrera em temperaturas elevadas (350 a 420°C), até que a amostra se torne limpida, apos
1a2hdereagdo.

(ii) Destilagdo da amonia liberada apds alcalinizagdo. Apds a digestdo, a solugdo é resfriada e diluida com agua destilada. Em seguida, serdo
adicionados NaOH 40 a 50% (fortemente alcalino), para converter o ion aménio em amonia livre. A aménia (NH3) formada serd volatilizada e



arrastada por vapor de dgua em um sistema de destilagdo, apds o que sera capturada em um frasco de Erlenmeyer contendo solugdo receptora de
acido bérico (H3;BOs) com indicador misto vermelho de metila e verde de bromocresol, formando um complexo amoniacal.

(iii) Titulagdo para quantificacdo do nitrogénio total. A quantidade de aménia capturada serd determinada por titulagdo acido-base, utilizando como
titulante solu¢do padrdo de acido cloridrico (HCI) 0,1 mol/L até viragem da coloracdo verde para rosado. O teor de nitrogénio sera calculado a partir
do volume de titulante consumido. O teor de proteina total é calculado multiplicando-se o teor de nitrogénio pelo fator geral 6,25 (baseado na
suposicdo de que as proteinas contém, em média, 16% de nitrogénio), ou outro fator de conversdo especifico, a depender do tipo de amostra.

3.5. Em principio, o(a) estudante operara o sistema com dgua em lugar dos acidos e dlcalis, até plena familiarizagdo com o aparato experimental e as
condigGes operacionais utilizadas. Em seguida, serdo analisadas amostras padrdes (como farinha de trigo, gelatina e arroz tipo |) para validagdo do
método e avaliagdo da precisdo analitica, por meio de andlises estatisticas de média, desvio padrdo e coeficiente de variagdo.

3.6. Apds o desenvolvimento das atividades, esperam-se os seguintes resultados:

- que sejam elaborados Procedimentos Operacionais Padrdo (POPs), baseados nos materiais didaticos que tiverem sido utilizados para apoio ao
treinamento;

- que o(a) estudante multiplique o conhecimento adquirido por meio da realizagdo de um minicurso pratico, destinado a estudantes de graduagdo e
pos-graduacao;

que a metodologia possa ser validada por meio da analise de amostras variadas, com teores de nitrogénio total previsiveis ou ndo previsiveis,
apresentando resultados reprodutiveis e com baixos coeficientes de variagao.

4. DA DURAGCAO DO PROJETO
4.1. O projeto tera duragdo de 8 (oito) meses, de abril a novembro de 2026.
4.2. A atuacdo sera totalmente VOLUNTARIA, n3o havendo qualquer previsdo de recebimento de bolsa no ambito desse projeto.

4.3. Ao final da atuagdo, serd emitido certificado de participagdo no projeto.

5. DOS REQUISITOS PARA PARTICIPAGCAO
5.1. Tendo em vista as caracteristicas das fungdes, pode concorrer a vaga o(a) estudante que cumpra todos os requisitos a seguir:

5.1.1. O(A) candidato(a) deve ser estudante regularmente matriculado em curso de graduagdo da UFSCar, do CampusSao Carlos, e ter 12 (doze)
horas semanais disponiveis para a execugao das atividades durante os meses de abril a novembro de 2026.

5.1.2. O(A) candidato(a) ndo deve estar com matricula suspensa, trancada ou cancelada.

5.1.3. O(A) candidato(a) deve ter interesse em aprender sobre andlises fisico-quimicas classicas.

6. DAS INSCRICOES
6.1. Somente serdo efetivadas as inscrigdes que ocorrerem durante o periodo de inscrigdo no processo seletivo, conforme cronograma (ANEXO 1).

6.2. Para efetivar a inscri¢do, o(a) estudante interessado(a) devera enviar e-mail (ANEXO Il) para fernanda.casciatori@ ufscar.br.

6.1. Do Indeferimento das Inscri¢oes

Serdo indeferidas inscrigdes incompletas, tanto em termos de respostas quanto de documentagdo comprobatéria exigida conforme ANEXO II.
Também ndo serdo consideradas inscri¢gdes enviadas fora do prazo definido no ANEXO I.

7. DA SELECAO
7.1. O processo seletivo serd composto por uma Unica etapa:
12 e Unica etapa (eliminatdria e classificatdria) — e-mail de inscrigdo (ANEXO II).

7.2. A avaliagdo da 12 e Unica etapa do processo seletivo ocorrera a partir das respostas fornecidas no formulario de inscrigdo. Cada candidato(a)
receberd uma nota de 0 (zero) a 100 (cem) pontos nesta 12 etapa, que também sera a nota final do(a) candidato(a).

7.3. Serdo analisadas as disponibilidades, motivagdes, habilidades, competéncias, experiéncias e informagbes académicas dos(as) candidatos(as),
entre outros aspectos, em conformidade com os objetivos do projeto.

8. DA CLASSIFICACAO

A classificagdo final dos(as) candidatos(as) ocorrera segundo as notas finais obtidas. Sera selecionado o(a) candidato(a) que obtiver a maior nota
final.

Em caso de empate, terd prioridade o(a) candidato(a) com o maior numero de disciplinas cursadas com aproveitamento. Se o empate ainda persistir,
terd prioridade o(a) candidato(a) com maior idade.

8.1. Da Lista de Espera

Os(as) demais candidatos(as) classificados(as), até a 52 (quinta) posi¢do, comporao a lista de espera (cadastro reserva), em ordem decrescente das
notas obtidas, para possiveis substituicdes.

9. DOS RESULTADOS

Os resultados serdo divulgados na pagina de processos seletivos do site do DEQ/UFSCar <https://www.deq.ufscar.br/>, conforme o cronograma do
processo seletivo (ANEXO ).

E responsabilidade dos(as) candidatos(as) o acompanhamento das publicaces.

10. DO INiCIO DAS ATIVIDADES


mailto:fernanda.casciatori@ufscar.br
http://www.deq.ufscar.br/

O(A) candidato(a) selecionado devera apresentar-se presencialmente no DEQ para inicio das atividades na data informada no cronograma do
processo seletivo (ANEXO 1), seguindo as orientages que serdo encaminhadas pela presidente da banca avaliadora da sele¢do ao e-mail institucional
informado pelo(a) candidato(a) durante o preenchimento do formulario de inscri¢do.

11. DAS DISPOSICOES FINAIS

11.1. Os casos omissos, nao previstos neste edital, serdo avaliados pela banca avaliadora da sele¢do, formada pela Profa. Dra. Fernanda Perpétua
Casciatori (DEQ/UFSCar), pelo técnico de laboratério Tiago Martins Pereira (DEQ/UFSCar) e pelo Dr. Edilson Milaré (DEQ/UFSCar).

11.2. As duvidas e demais questdes referentes ao processo seletivo devem ser encaminhadas a presidente da banca avaliadora da selegdo, Profa.
Dra. Fernanda Perpétua Casciatori (DEQ/UFSCar), para o enderego de e-mail <fernanda.casciatori@ ufscar.br>.
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ANEXOS

ANEXO | - Cronograma do processo seletivo

Etapa Responsavel Data/Periodo
Publica¢do do edital Fernanda Perpétua Casciatori 30/03/2026
Inicio da Inscrigdo no Processo Seletivo Fernanda Perpétua Casciatori ;é/lz)gfzgi;‘e
Término da Inscrigdo no Processo Seletivo Fernanda Perpétua Casciatori ég/ngzgz
Divulgacdo da Lista de Inscri¢des Indeferidas/Deferidas Comissdo Avaliadora (1)223/%2/02?;6
Inicio do Processo de selegdo Comissdo Avaliadora gigarlli)2704/2026
Término do Processo de selegdo Comissdo Avaliadora (1)2/}2)2/02?)26
Divulgagdo dos resultados Comissdo Avaliadora ;g/lsjfzgizae
Inicio das atividades Comissdo Avaliadora 07/04/2026

ANEXO Il - Dados e documentos a serem enviados no e-mail de inscrigdo para o processo seletivo e critérios de pontuagao

Para efetivar inscrigdo, o(a) estudante interessado(a) devera enviar e-mail com assunto “Projeto Kjeldahl” para fernanda.casciatori@ ufscar.br,
contendo as seguintes informagGes no corpo do texto:

a) Nome completo

b) Pronome (ele/ela/neutro)

¢) Numero UFSCar ou Registro de Aluno (RA)
d) E-mail institucional

e) Numero de celular

f) Curso de graduagdo: 10 pontos para Engenharia Quimica, Quimica, Biologia e Biotecnologia; 8 pontos para outros cursos vinculados ao CCET; 7
pontos para outros cursos vinculados ao CCBS; 6 pontos para os demais cursos de graduagao.

g) Ano de ingresso: 10 pontos se anterior a 2025; 5 pontos para demais anos.

h) Dias e periodos em que tem disponibilidade para se dedicar as atividades do projeto (indicar somente hordrios de segunda a sexta, de 8—-12he 14
—18 h): 10 pontos para 12 h divididas em 3 blocos de 4 h; 5 pontos para outras formas de integralizagdo das 12 h.

i) Qual a sua motivagdo para participar do projeto, além da percepgdo da bolsa? Até 10 pontos

j)Percentual de integralizagdo de disciplinas no curso em que esta matriculado (anexar Histdrico Escolar Completo obtido pelo SIGA): 10 pontos para
cada 25% de integralizacdo, proporcional ao valor apresentado.

k) Realiza ou ja realizou Iniciagdo Cientifica? (anexar comprovante): 20 pontos por ano
1) Participa ou participou do Programa de Educagdo Tutorial — PET? (anexar comprovante): 20 pontos por ano

m) Participa ou participou de Projeto de Extensdo ou entidades académicas? (especificar e anexar comprovante): até 5 pontos por participagdo por
ano

n) Em uma escala de 0 a 5, em que 0 é "nenhuma experiéncia" e 5 é "muita experiéncia", o quanto de experiéncia vocé possui em:
- produgdo e edigdo de textos (comente): até 5 pontos

- produgdo e edigdo de imagens (comente): até 5 pontos

- andlises laboratoriais (comente): até 5 pontos

- uso de softwares (comente): até 5 pontos

- leitura e escrita em Inglés e Espanhol (anexar comprovante): até 5 pontos

OBS: Sera enviada confirmagdo de recebimento de cada e-mail. Caso ndo receba confirmagdo, recomenda-se enviar novamente, com cépia para:
milare@ ufscar.br

S3do Carlos, 30 de margo de 2026.
ASSINATURAS E CIENCIAS
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Tipo de Assinatura Nome Completo Cargo/Fungdo Lotagdo
SEI Edilson Milaré Servidor técnico administrativo DEQ
SEI Fernanda Perpétua Casciatori Docente DEQ
SEI Tiago Martins Pereira Servidor técnico administrativo DEQ
SEI Marcelo Perencin de Arruda Ribeiro Chefe do DEQ DEQ

-
Sell Documento assinado eletronicamente por Fernanda Perpetua Casciatori, Professor(a) do Ensino Superior, em 30/03/2026, as 10:55, conforme horario
?

assinatura oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015

eletrénica

P

seil

assinatura
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Edilson Milare, Técnico(a) em Quimica, em 30/03/2026, as 11:13, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

seil

assinatura
eletrdnica

Documento assinado eletronicamente por Tiago Martins Pereira, Técnico(a) em Quimica, em 30/03/2026, as 11:18, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015

seil

assinatura
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Marcelo Perencin de Arruda Ribeiro, Chefe de Departamento, em 30/03/2026, as 12:21, conforme horario
oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015

Referéncia: Caso responda a este documento, indicar expressamente o Processo n® 23112.009514/2026-14 SEI n2 2225444

Modelo de Documento: Edital, versdo de 05/Dezembro/2019
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